
物
理
実
験
室
で
は
、
『
生
活

の
中
の
環
境
問
題
』
講
座
で
、

今･

地
球
が
危
な
い
と
題
し
て
食

品
添
加
物
の
学
習
を
行
っ
て
い

る
。今

回
は
、
「
無
添
加
の
バ
タ
ー

作
り
」
に
挑
戦
。
生
ク
リ
ー
ム

(

動
物
性
乳
脂
肪)

１
０
０
㏄
を

ビ
ン
に
入
れ
、
こ
ぼ
れ
な
い
様

に
左
右
に
振
る
。
10
分
前
後
、

続
け
る
と
黄
色
の
固
体
と
液
体

に
分
離
す
る
。
固
体
が
バ
タ
ー

で
液
体
が
バ
タ
ー
ミ
ル
ク
。
バ

タ
ー
は
冷
水
を
入
れ
濁
り
を
洗

い
流
し
、
ス
プ
ー
ン
で
水
分
を

押
し
出
し
た
ら
出
来
上
が
り
。

そ
れ
を
パ
ン
に
つ
け
て
試
食
す

る
が
、
塩
あ
り
と
塩
な
し
で
食

べ
比
べ
る
。

説
明
が
終
わ
り
準
備
さ
れ
た

も
の
を
受
け
取
っ
た
生
徒

た
ち
は
分
担
を
決
め
、
早
々

に
生
ク
リ
ー
ム
が
入
っ
た

ビ
ン
を
振
り
始
め
た
。
運

悪
く
も
れ
た
班
も
あ
っ
た

が
、
真
剣
に
無
言
で
振
り

続
け
る
。
意
外
と
単
調
な
動
作

に
疲
れ
た
生
徒
が
、
「
工
場
で

は
、
ど
の
様
な
機
械
が
使
わ
れ

て
い
る
の
か
な
」
と
小
声
で
呟

い
て
い
た
。

数
分
間
、
交
代
し
な
が
ら
続

け
る
と
説
明
通
り
固
体
が
出
現
。

「
も
う
少
し
振
っ
た
方
が
良
い
」

と
ア
ド
バ
イ
ス
を
受
け
、
完
成

品
に
。

分
離
し
た
液
体
を
コ
ッ
プ
に

入
れ
、
「
美
味
し
く
な
い
け
ど

バ
タ
ー
ミ
ル
ク
を
飲
ん
で
も
良

い
よ
」
の
一
言
に
、
恐
る
恐
る

口
を
つ
け
た
生
徒
が
、
「
意
外

と
お
い
し
い
。
甘
さ
控
え
め
で

サ
ッ
パ
リ
し
て
い
る
。
」
と
誇

ら
し
げ
に
発
言
。
こ
の
一
言
に

他
の
生
徒
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
。

そ
の
間
に
、
先
生
が
バ
タ
ー

の
濁
り
を
冷
水
で
洗
い
、
塩
と

パ
ン
を
配
る
。
各
班
の
テ
ー
ブ

ル
に
、
い
つ
で
も
食
べ
ら
れ
る

準
備
が
完
了
。
し
か
し
ど
の
班

も
食
べ
よ
う
と
は
し
な
い
。
何

度
か
「
食
べ
て
い
い
よ
」
の
声

を
聞
く
も
勇
気
が
出
ず
、
な
か

な
か
手
が
出
な
い
。
あ
る
班
は
、

パ
ン
に
バ
タ
ー
を
塗
り
４
人
が

同
時
に
「
せ
ー
の
」
の
掛
け
声

で
口
の
中
に
押
し
込
む
。
意
外

と
美
味
し
い
こ
と
に
ビ
ッ
ク
リ
。

そ
こ
か
ら
は
堰
が
切
れ
た
如
く

試
食
が
始
ま
る
。
余
分
な
パ
ン

も
遠
慮
し
な
が
ら
も
お
代
わ
り
。

こ
こ
か
ら
は
、
緊
張
も
解
れ
和

や
か
な
ム
ー
ド
と
な
っ
た
。

売
ら
れ
て
い
る
商
品
は
、
腐

ら
な
い
よ
う
に
添
加
物
が
入
っ

て
お
り
、
塩
が
加
え
て
あ
る
こ

と
を
聞
き
な
が
ら
食
べ
比
べ
て

い
た
が
、
生
徒
た
ち
の
感
想
は

意
外
に
も
「
塩
な
し
は
さ
っ
ぱ

り
味
、
塩
あ
り
は
い
つ
も
食
べ

て
い
る
バ
タ
ー
の
味
が
し
た
。
」

「
塩
な
し
の
方
が
美
味
し
か
っ

６
月
１
日(

金)

１
・
２
限
の
課
題
研
究
『
消

費
者
の
た
め
の
基
礎
講
座
』
は
「
～
自
分
で
申

込
み
し
よ
う
！
」
と
題
し
、
木
曽
三
川
公
園
で

の
体
験
工
房
へ
。

「
消
費
者
の
た
め
の
基
礎
講
座
な
の
に
、
物

作
り
っ
て
変
じ
ゃ
な
い
？
」

確
か
に
、
そ
の
体
験
だ
け
を
見
れ
ば
、
授
業

と
は
関
係
な
い
よ
う
な･

･
･
･

。
で
も
、
こ
こ
に

は
大
き
な
意
味
が
。

社
会
に
出
れ
ば
、
文
化
サ
ー
ク
ル
な
ど
の
勧

誘
が
沢
山
あ
る
。
そ
ん
な
時
、
興
味
も
あ
る
が

申
込
み
の
方
法
が
分
か
ら
な
い
と
か
、
参
加
申

込
み
は
本
当
に
大
丈
夫
な
の
と
か
、
心
配
に
な

る
こ
と
が
あ
る
。
そ
こ
で
、
こ
の
講
座
で
「
実

際
に
自
分
た
ち
で
申
込
み
を
し
て
参
加
し
て
み

よ
う
！
」
と
な
っ
た
。

受
講
者
が
、
事
前
の
授
業
で
参
加
し
た
い
講

座
を
相
談
し
、
最
終
的
に
「
ト
ー
ル
で
ア
ク
セ

サ
リ
ー
作
り
」
に
決
ま
り
、
当
日
は
、
み
ん
な

楽
し
く
作
業
に
取
り
組
ん
だ
。

担
当
の
村
手
先
生
は
「
さ
す
が
、
み
ん
な
３

年
生
。
自
分
の
希
望

が
叶
わ
な
く
と
も
、

不
満
を
言
わ
ず
、
こ

の
学
習
の
意
味
を
理

解
し
て
参
加
し
て
い

た
。
」
と
、
生
徒
の

前
向
き
な
姿
勢
を
称

え
て
い
た
。
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《第５領域》

『消費者のための基礎講座』

～自分で申込みしよう！
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《
第
１
領
域
》

『
生
活
の
中
の
環
境
問
題
』

～
無
添
加
の
バ
タ
ー
作
り

《
第
１
領
域
》
環
境

『
自
然
の
中
の
人
間
』

環
境
問
題
を
考
え
る
上
で
、
世
界

に
ど
ん
な
国
が
あ
る
か
を
調
べ
、

ま
と
め
て
発
表
す
る
。

『
生
活
の
中
の
環
境
問
題
』

食
品
に
使
わ
れ
て
い
る
人
口
着
色

料
で
も
糸
が
染
ま
る
こ
と
を
実
験

か
ら
学
ぶ
。

『
生
と
性
』

そ
ば
芽
を
と
り
、
消
毒
剤
を
ま
き
、

苗
の
手
入
れ
を
す
る
。

『
メ
ン
タ
ル
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
』

「
テ
ニ
ス
ボ
ー
ル
積
み
」
を
通
し

て
集
中
力
を
高
め
、
コ
ツ
を
つ
か

む
。

《
第
２
領
域
》
人
間
・
生
命

『
老
人
を
考
え
る(

老
人
と
福
祉)

』

老
人(

高
齢
者)

の
部
屋
を
き
れ
い

に
飾
る
た
め
に
、
カ
レ
ン
ダ
ー
や

飾
り
を
つ
る
。

《
第
３
領
域
》
平
和
・国
際
理
解

『
地
球
平
和
』

電
気
パ
ン
・
べ
っ
こ
う
あ
め
を
作

り
、
昔
の
生
活
を
体
感
す
る
。

『L
o
v
e
&
P
e
a
c
e

』

ア
メ
リ
カ
・
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
・

マ
リ
ー
ナ
高
校
に
つ
い
て
の
調
べ

学
習
。

《
第
４
領
域
》
情
報･

表
現
コ
ミ
ュ
ニ

『
自
己
表
現
』

現
在
の
自
分
や
将
来
の
夢
を
、
ペ

ン
や
雑
誌
、
広
告
な
ど
を
使
っ
て
、

ド
リ
ー
ム
マ
ッ
プ
を
作
成
し
て
表

現
す
る
。

『
情
報
表
現
』

①
デ
ジ
タ
ル
画
像
処
理
の
基
本
を

学
習
し
て
、
挨
拶
状
「
暑
中
お
見

舞
い
」
を
つ
く
る
。

②
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
か
ら
興
味
あ

る
題
材
を
探
し
、
ソ
フ
ト
「
パ
ブ

リ
ッ
シ
ャ
ー
」
を
使
っ
て
、
新
聞

を
作
る
。

《
第
５
領
域
》
生
活
・
労
働

『
消
費
者
の
た
め
の
基
礎
講
座
』

節
約
料
理
作
り
に
向
け
て
グ
ル
ー

プ
作
り
と
役
割
分
担
を
決
め
る
。

『
身
近
な
法
律
を
知
ろ
う
』

過
去
問
題
を
解
き
、
「
行
列
の
で

き
る
法
律
相
談
所
」
を
視
聴
し
、

事
例
解
決
を
す
る
。

次
回
の
授
業
は
！

た
」
「
美
味
し
く
て
食
べ

過
ぎ
ち
ゃ
っ
た
」
「
こ
ん

な
に
簡
単
に
で
き
る
と
は
」

と
様
々
で
で
あ
っ
た
。


